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(54) Title: POSTERIOR BACKBONE OSTEOSYNTHESIS DEVICE 

(54) Titre: DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE POSTERIEURE 



(57) Abstract 

The invention concerns a device for providing a transverse 
connection between two vertebral rods (1) extending along a spinal 
segment; it comprises a pair of hooks (2) resting laterally on a 
vertebra (T) fixed to a means linking them together; each hook 
comprises a body (8) wherein a vertebral rod can be arranged; the 
hook bodies is shaped to be supported on transverse processes (5) 
of the vertebra which has been previously subjected to resection 
and said linking means consist of a pair of parallel rods (6a, 
6b) mutually interlocked, elastically bent forming a transverse 
arc (6) whereof the ends are engaged in bores arranged in the 
hooks (2); means are provided for fixing the hooks to the ends 
of the transverse arc (6) rods, in positions generating couples 
of elastic return by the vertebral arc of the hooks resting on 
the transverse processes. The invention enables to produce a 
bone anchoring device without screws in the vertebrae which are, 
however, completely integral therewith for producing an arthrodesis 
of the spinal segment concerned. The invention is particularly 
useful for thoracic vertebrae whereof the size is insufficient for 
setting pedicular screws. 



Z 




(57)Abrege 

Ce dispositif est destind h. assurer une liaison transversale entre deux tiges vert6brales (1) s'6tendant le long d'un segment rachidien; 
il comprend une paire de crochets (2) d'appui lateral sur une vertebre (T) fixes a un moyen de liaison entre eux; chaque crochet comporte 
un corps (8) dans lequel peut etre dispos6e une tige vert6brale; le corps des crochets est conforme pour prendre appui sur des processus 
transverses (5) de la vertdbre pr6alablement res6qu6e et ledit moyen de liaison est constitu6 par une paire de tiges paralleles (6a, 6b) 
solidaris6es ensemble, cintrdes 61astiquement en formant un arc transversal (6) dont les extremit6s s'engagent dans des al6sages agenc6es 
dans les crochets (2); des moyens sont prevus pour fixer les crochets aux extr6mit6s des tiges de Tare transversal (6), dans des positions 
g6n6rant des couples de rappel 61astique par Tare vertebral des crochets en appui sur les processus transverses. L* invention permet de 
r^aliser un dispositif d'ancrage osseux sans vis dans les vert^bres mais n6anmoins compl^tement solidaire de celles-ci pour r6aliser une 
arthrodese du segment rachidien consid6r6. L' invention est particuli^rement int^ressante pour les vertfebres thoraciques, dont la taille est 
insuffisante pour permettre la pose de vis p6diculaires. 
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"Dispositif d'osr4osynthese rachidienne posterieure" . 

La pr^sente invention a pour objet un dispositf d'osteosynthese 
rachidienne post6rieure, destine a assurer une liaison transversale entre deux 
tiges vertebrates s'^tendant ie long d'un segment rachidlen. 

Un tel dispositif est du type comprenant une paire de crochets d'appui - 
5 lateral sur une vertebre, fixes a un moyen de liaison entre eux. 

La demande de brevet Internationale WO 97/25931 decrit un dispositif de 
liaison transversale posterieure dans lequel deux crochets sont relies par un 
element tubulaire traversant une piece centrale disposee au-dessus de la crete 
epineuse de la vertebre, cette pi^ce centrale servant d'appui a des tiges 

10 longitudinales. 

Lorsque les chirurgiens orthop§distes veulent corriger des scolioses, lis 
peuvent utiliser des vis pediculaires au niveau des vert§bres lombaires, grace au 
fait que les dimensions des pedicuies de ces vertebres sont suffisantes pour des 
vis. En revanche, au niveau des vertebres thoraciques, qui sont plus minces que 

15 les vertebres lombaires, la place disponible est rarement suffisante pour des vis, 
ce qui conduit les chirurgiens a utiliser des crochets pediculaires associes a des 
crochets transverses. 

Or, lorsque la scoliose est importante, Ie chirurgien 6prouve des difficultes 
pour d^placer la vertebre jusqu'a la position voulue a I'aide de crochets. En effet, 

20 la vertebre doit etre deplac§e en translation dans Ie plan frontal ainsi qu'en 
rotation dans Ie plan sagittal en pivotant par consequent sur elle-meme. II en 
resulte un risque de glissement des crochets sur lesquels s'appuie Ie chirurgien. 
En resume, si Ie chirurgien doit exercer uniquement un effort de rappel sur la 
vertebre, un seul crochet peut suffire. Si par centre, la vertebre doit en outre 

25 tourner sur elle-meme, Ie chirurgien pose un second crochet pediculo-transverse 
de I'autre cote du p^dicule, une tige de liaison traversant les deux crochets, ce 
qui diminue Ie risque de glissement de ceux-ci. II n'en reste pas moins que ce 
risque existe, en raison de la prise insuffisante assuree par les crochets. 

Par ailleurs, les crochets sont ajustes au mieux sur les vertebres sans y 

30 etre fixes. II en resulte un jeu appreciable et done un mediocre ancrage osseux, 
qui n'autorisent pas d'efforts trop eleves du couple de redressement. De plus, la 
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pose des crochets et des vis est longue et augmente indesirablement la duree 
de rintervention chirurgicale. 

En definitive, les differents crochets pediculaires, transversal res et 
laminaires, ne sont pas efficaces dans les manoeuvres de correction en rotation 
5 de la position des vertebres, teur action sur celles-ci etant limitee a des 
deplacements dans les sens postero-anterieur ou antero-posterieur. En outre, la 
lame des crochets laminaires est dans le canal medullaire en contact avec la 
dure-mere. 

Les vis vertebrales des instrumentations connues presentent aussi un 

10 risque non negiigeable de toucher ia moelle epiniere lors de leur pose par le 
chirurgien, outre le fait qu'elles exigent des pedicules de taille suffisante. 

L'invention a pour but de proposer un dispositif d'osteosynthese 
rachidenne posterieure du type mentionne ci-dessus, qui soit realise de maniere 
a permettre une prise solide des crochets sur la vertebre, suffisante pour ecarter 

15 tout risque de giissement ou de basculement des crochets lors d'un mouvement 
de rotation imprime a la vertebre pour corriger une scoliose. 

Conformement a Tinvention, le corps des crochets est conforme pour 
prendre appui sur des processus transverses de la vertebre prealablement 
reseques, et le moyen de liaison est constitue par une paire de tiges paralleles 

20 solidarisees ensemble, cintrees elastiquement en formant en arc transversal, 
dont les extremites s'engagent dans des aiesages agences dans les crochets, et 
des moyens sont prevus pour fixer les crochets aux extremites des tiges de Tare 
tranversal dans des positions generant des couples de rappel elastique par Tare 
vertebral des crochets en appui sur les processus transverses. 

25 Pour preparer la pose d'un tel dispositif, le chirurgien precede a la coupe 

des deux processus (ou apophyses) transverses a Tendroit adequat, ce qui 
degage un espace accessible entre la face de coupe de chaque processus 
transverse et la c6te correspondante lorsqu'il s'agit d'une vertebre thoracique. 
En effet, si la premiere application du dispositif selon invention vise les 

30 vertebres thoraciques, ce dispositif peut egalement tout aussi bien etre pose sur 
les autres vertebres, en particulier les vertebres lombaires. 
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Une fois les deux crochets mis en place sur Tare transversal, cintr§ 
elastiquement, le chirurgien serre ensuite, a raide une pince appropriee, les 
deux crochets en appui sur les processus transverses, pour les faire glisser sur 
Tare transversal en les rapprochant I'un de I'autre, ce qui accentue la courbure 
5 des tiges de Tare qui reste dans son domaine elastique. Les crochets sont 
ensuite verrouilles sur Tare. Celui-ci exerce alors sur les crochets un couple de 
rappel qui les maintient fermement appliques sur les processus transverses. On 
realise ainsi un assemblage solide dont les crochets ne derapent pas sur la 
vertebre lors des efforts qui leur sont imprimes par le chirurgien pour faire 
10 pivoter la vertebre, et qui restent ensuite en place sans jeu. 

Uarc vertebral est avantageusement constitue de deux tiges cylindriques 
soudees, au lieu d'une seule. En effet, la mise en oeuvre d'une seule tige 
entrainerait un risque de rotation d'un crochet sur la tige par rapport a I'autre, 
deux tiges paralleles et solidaires empechant par centre tout basculement des 
15 crochets sur Tare transversal, 

Les corps des crochets sont quelconques mais delimitent de preference 
un canal en U adapte pour recevoir la tige vertebrale et sont munis de moyens 
de verrouillage appropries de la tige sur le crochet. 

Le dispositif selon invention permet d'arthrodeser deux ou plusieurs 
20 vertebres avec au moins deux dispositifs de liaison de ce type associes a deux 
tiges vertebrales. 

Suivant une caracteristique de Tinvention, les alesages des crochets ont 
une section oblongue complementaire de celle des tiges cylindriques de Tare 
transversal. 

25 Suivant un mode de realisation de Tinvention, chaque crochet comprend 

un corps conforme pour recevoir la tige vertebrale correspondante, et une 
hampe laterale adaptee pour pouvoir prendre appui sur le processus transverse, 
et I'alesage oblong est menage a la jonction entre le corps et la hampe pour etre 
traverse par I'extremite de Tare transversal ; un trou taraude agence dans la 

30 hampe debouche dans le trou oblong, ce trou taraude etant adapte pour etre 
equipe d'une vis de blocage du crochet sur Tare transversal. 
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Les deux tiges de Tare transversal peuvent etre solidaris6es par tout 
moyen approprie, par exempie par soudage laser, 

D'autres particularites et avantages de Tinvention apparaltront au cours 
de la description qui va suivre, faite en reference aux dessins annexes qui en 
5 illustrent plusieurs formes de realisation a titres d'exemples non limitatifs. 

- La Figure 1 est une vue en elevation schematique d'une instrumentation 
d'osteosynthese rachidienne pourvue de dispositifs de liaison transversale selon 
rinvention, mis en place sur un segment rachidien affect6 d'une scoliose avant 
correction de celle-ci. 

10 - la Figure 2 est une vue analogue a la Figure 1 montrant r instrumentation 

completee sur le segment rachidien dont la scoliose a ete corrigee. 

- La Figure 3 est une vue en perspective sensiblement a I'echelle, d'une 
premiere forme de realisation du dispositif d'osteosynthese rachidienne 
posterieure conforme a invention implante sur une vertebre. 

15 - La Figure 4 est une vue en coupe longitudinale a echelle agrandie du 

dispositif d'osteosynthese de la Figure 3. 

- La Figure 5 est une vue en coupe transversale suivant 5-5 de la Figure 

4. 

- Les Figures 6, 7 et 8 sont des vues en coupe longitudinale analogues a 
20 la Figure 5 illustrant une sequence d'implantation du dispositif d'osteosynthese 

sur une vertebre thoracique. 

- La Figure 9 est une vue en coupe transversale suivant 9-9 de la Figure 

4. 

- La Figure 10 est une vue en coupe partielle a echelle agrandie d'un 
25 crochet selon une seconde forme de realisation du dispositif utilise par 

rinvention. ^ 

- La Figure 11 est une vue en perspective partielle du dispositif 
d'osteosynthese selon ia seconde forme de realisation de la Figure 10, mis en 
place sur une vertebre. 

30 - La Figure 12 est une vue en perspective a echelle agrandie d'une 

troisieme forme de realisation du crochet du dispositif selon rinvention. 
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- La Figure 13 est une vue en coupe transversale a echelle agrandie, 
dans un plan horizontal, d'une quatrieme forme de realisation du dispositif 
d'osteosynthese vise par Tinvention implante sur une vertebre. 

- La Figure 14 est une vue analogue a la Figure 12 illustrant une 
5 cinquieme forme de realisation du dispositif selon I'lnvention. 

- La Figure 15 est une vue en coupe partielle a echelle agrandie suivant la 
ligne 15-15 de la Figure 14. 

- La Figure 16 est une vue mi-coupe mi-elevation partielle d'une sixieme 
forme de realisation du dispositif selon Tinvention. 

10 - La Figure 17 est une vue en coupe suivant 17-17 de la Figure 16. 

- La Figure 18 est une vue en coupe transversale suivant 18-18 de la 
Figure 16. 

- La Figure 19 est une vue en perspective de Tare transversal du dispositif 
des Figures 16 a 18. 

15 - La Figure 20 est une vue en perspective d'un crochet selon une 

septieme forme de realisation. 

- La Figure 21 est une vue en coupe du crochet selon 21-21 de la Figure 

20. 

U instrumentation d'osteosynthese rachidienne posterieure illustree aux 
20 Figures 1 et 2 est destinee a corriger des deviations vertebrales telles qu'une 
scoliose d'un segment rachidien S, pour redresser celui-ci dans la position de la 
Figure 2. 

Cette instrumentation comprend deux tiges vertebrales longitudinaies 
posterieures 1 , s'etendant le long du segment S de cheque cote des epineuses 
25 vertebrales, ainsi qu'un ensemble de dispositifs 50 de liaison transversale entre 
les tiges 1, convenablement repartis entre les extremites de celles-ci afin de 
conferer une rigidite suffisante au montage. 

Cheque dispositif 50 comprend une paire de crochets transverses 2 
traverses chacun par une tige vertebrale 1, et un arc transversal 6 de liaison 
30 entre les crochets 2. 
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Le dispositif d'osteosynthese rachidienne posterieure illustre aux Figures 
3 a 9 est destine a realiser une liaison transversale entre deux tiges vertebrales 
1 s'etendant le long d'un segment rachidien d'au moins deux etages vertebraux. 
Chaque dispositif 50 comprend une paire de crochets 2 tfappui lateral sur 

5 une vertebra, qui peut etre une vertebra thoraciqua T disposee entra deux cotes 
3 de la cage thoraciqua comma rapresante aux Figures 2 a 8, ou bian une 
vertebre d'un segment rachidien quelconque telle qu'une vertebre lombaire 
(Figures 1 et 2). Ces crochets 2 sont disposes lateralement a la vertebre, en 
etant agences de maniere ^ pouvoir prendre appui sur des faces planes 4 

10 prealablement resequees des processus (ou apophyses) transverses 5 de la 
vertebre T. Le dispositif est complete par un arc transversal 6 de liaison entre les 
deux crochets 2, dont les extremites opposees sont solidarisees avec ces 
darniars. Uarc transversal 6 prend appui dans sa zone cantrale sur la base de 
I'epineuse 7 de la vertebre T. 

15 Chaque crochet 2 comprend un corps 8 a section sensiblement en U at 

delimitant un canal interieur 9 dans lequel peut etre disposee une tige vertebrate 
1 . Le corps 8 en U peut etre realise selon de nombreuses variantes, par exemple 
comme decrit dans le brevet frangais 2 697 992 (92 13 868) au nom 
d'EUROSURGICAL. Chaque crochet 2 est muni de moyens de verrouillage de la 

20 tige vertebrale 1 dans le corps 8, ces moyens pouvant etre par exemple 
similaires a ceux decrits dans le brevet frangais precite. 

Chaque corps 8 est prolonge par une hampa laterala 1 1 , prevua pour etre 
positionnee en regard de la face resequee 4 du processus transverse 5 afin de 
pouvoir prendre appui sur celle-ci. A cet effet la hampe 11 s'etend dans une 

25 direction a peu pres parallele a un plan contenant Taxe longitudinal de la tige 
vertebrale 1, et se termine par une extremite recourbee 12 formant lame 
d'accrochage. La lame 12 est conformee pour pouvoir s'etendre sous le 
processus transverse 5, tandis que le corps 8 est dispose posterieurement a ce 
processus transverse, plus pres de I'epineuse 7. La lame terminale 12 formant 

30 crochet est ractiligne et forme avec la hampa 11 un angle obtus, pouvant varier 
sensiblement selon la conformation anatomique de la vertebre. 
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Dans chaque crochet 2 est menage un alesage 13, de section oblongue, 
qui s'etend a la jonction de la hampe 11 et du corps 8 dans la direction 
transversale, sensiblement perpendiculaire a Taxe longitudinal du canal 9. Dans 
est alesage oblong 13 debouche un trou taraude 14 usine dans une partie 
5 laterale 15 saiilant du corps 8 et constituent la base de la hampe 1 1 . 

L'arc transversal 6 est constitue de deux tiges metalliques 6a, 6b 
paralleles, solidarisees ensemble par exemple par soudage au laser dans leur 
zone centrale 16. Les deux tiges 6a, 6b sont realisees en un materiau metallique 
approprie, cintrees elastiquement et s'etendent sous les corps 8 des crochets 2 
10 en formant un arc dont les extremites opposees 6c s'engagent dans les alesages 
oblongs 13 dont la section transversale est complementaire du pourtour des 
deux tiges 6a, 6b. 

Les crochets 2 sont verrouilles sur les extremites 6c de Tare 6 par des vis 
pointeau 17 venant se visser dans les trous 14 jusqu'a ce que leur pointe 17a 
15 s'enfonce entre les deux tiges 6a, 6b et verrouille ainsi les crochets respectifs 2 
sur fare transversal 6, apres que le chirurgien ait positionne convenablement les 
crochets 2 sur Tare 6. 

Dans chaque crochet 2, Talesage oblong 13 est proionge par un 
degagement longitudinal 18 (Figures 3 et 5) usine dans la face du corps 8 
20 oppose a son canal 9, et constituent une sorte de glissiere facilitant la mise en 
place de Tare transversal 6. 

Les processus transverses 5 subissent une ablation partielle prealable 
telle que la hampe 11 et la lame de crochet 12 puissent respectivement prendre 
appui centre la portion transverse restante 5 et atteindre les pedicules de la 
25 vertebre T par voie laterale. 

Les figures 6 a 8 illustrent une sequence operatoire d'implantation du 
dispositif de liaison transversale selon Tinvention sur une vertebre thoracique T. 

Apr6s avoir precede a Tablation partielle des processus transverses 5 afin 
d'obtenir des faces resequees 4, le chirurgien enfile un crochet 2 d'un cote de 
30 l'arc transversal 6 sur lequel il le positionne en serrant la vis 17, Le chirurgien 
introduit ensuite i'ensemble crochet 2 et arc 6 sur la vertebre T en contournant la 
portion de transverse restante 5 du cote considere, comme illustre a la Figure 4. 
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Suivant les cas cliniques, la hampe 11 et/ou la lame d'extr6mite 12 du crochet 2 
viennent en contact avec la portion de transverse restante 5 et/ou avec les 
pedicules de la vertebre T. Le chirurgien enfile le second crochet 2 a Tautre 
extremite 6c de Tare transversal 6 (Figure 5), en introduisant rextremite 6c dans 
5 Taiesage ablong 13 jusqu'a ce que le crochet 2 vienne a son tour en butee 
laterale avec I'autre pedicule de la vertebre T et/ou I'autre portion de transverse 
restante 5. 

La derniere manipulation du chirurgien, illustree a la Figure 8, consiste a 
faire glisser le second crochet 2 sur Tare transversal 6 en rapprochant les deux 

10 crochets Tun de i'autre, Les lames terminales 12 etant en contact bilateral a 
hauteur des pedicules de la vertebre T, le glissement des crochets sur Tare 6 est 
obtenu par le chirurgien au moyen d'une pince non representee qui permet de 
rapprocher les deux crochets, oblige Tare transversal 6 a se cintrer davantage 
tout en restant dans son domaine elastique (Figure 8). Apres vissage des vis de 

15 biocage de chaque crochet sur Tare 6, ce dernier exerce alors sur les crochets 2 
des couples de rappel correspondent a sa tendance a retrouver sa courbure 
initiale. Ces couples de rappel tendent a resserrer les crochets 2 centre les 
pedicules et/ou les portions de transverses restantes 5, et done a renforcer le 
maintien en place des crochets 2. 

20 Le dispositif de liaison transversale selon invention assure alors des 

ancrages osseux solidaires de maniere entierement satisfaisante de la vertebre 
T sur laquelle il est implante, et aises a mettre en oeuvre. 

Dans la seconde forme de realisation de invention, illustree aux Figures 
10 et 11, le dispositif est muni tfun arc secondaire 22 constitue d'un fil profile 

25 sensiblement en U, adapte pour passer sous la crete epineuse 7 de la vertebre 
T. Les branches 22a de Tare secondaire 22 viennent prendre appui sous les 
corps 8 des crochets 2 en exergant sur Tare transversal 6 des couples de rappel 
permettant de le plaquer sur la crete epineuse 7. Plus precisement, chaque 
branche 6a prend appui sur une excroissance laterale 23 du corps 8 du crochet 

30 2 ainsi que sur la paroi du corps 8, en y etant maintenue par des moyens de 
biocage appropries tels qu'une vis pointeau 24 inseree dans chaque 
excroissance 23. 
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Cette variante de realisation permet d'ameliorer la tenue du dispositif. 
notamment au niveau de la rotation autour de I'axe Y-Y' (Figure 3), cet axe etant 
horizontal et situe dans le plan frontal. L'arc secondaire 22, par les couples de 
rappel exerces sur Tare transversal 6, plaque celui-ci contre la partie haute de la 

5 Crete epineuse 7 ainsi que Tensemble du dispositif sur la vertebre et s'oppose 
par consequent a un basculement autour de Taxe Y-Y par rapport a la vertebre. 

Le dispositif selon Tinvention presente egalement Tavantage d'etre en 
liaison amovible et permanente avec la vertebre. En outre, Tutilisation dun arc 
elastique 6 avec une assez forte deformation potentielle, permet aux crochets 2 

10 de rester en contact avec I'os malgre une eventuelle variation de Teffort a 
rinterface os-crochet 2, d'ou pourrait r^sulter une relaxation de I'os sous Teffort 
de serrage par exemple. 

Le montage peut s'accompagner de greffes osseuses, sans obligation 
d'oter ulterieurement le dispositif. Toutefois, un tel demontage est aise a realiser 

15 par devissage des vis de serrage 17. 

Dans le troisieme mode de realisation du dispositif, illustre a la Figure 12, 
chaque crochet est equipe de pointes 25, au nombre par exemple de deux 
comme represents, qui font saillie de la hampe 1 1 entre le corps 8 et la lame 
recourbee 12. Ces elements pointus 25 viennent penetrer dans I'os spongieux 

20 de la portion des transverses restantes 5 correspondantes, lorsque les crochets 
2 sent mis en place sur la vertebre T de la fagon decrite precedemment. Cette 
forme de realisation constitue une autre maniere d'ameliorer la tenue du 
dispositif sur la vertebre T, en particulier pour empecher toute rotation autour de 
Taxe Y-Y du dispositif par rapport a la vertebre. 

25 Dans les divers modes de realisation decrits precedemment, le corps de 

la hampe 1 1 s'appuie sur la face tronquee 4 du processus transverse 5 lorsque 
le dispositif est mis en place, tandis que I'extremite courbee 12 formant lame est 
adaptee pour s'etendre le long dudit processus transverse 5. 

La quatrieme forme de realisation du dispositif illustree a la Figure 13, 

30 differe des precedentes par |e fait qu^ Tgrp transversal 26, forme de deux fils 
comme precedemment, presente {m^ triple pQMf;^Mr9 Clans un pign horizontal afin 
de lui permettre de mieux s'adapter aux formes anatomtques de j'arc posterieur 
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de la vertebre T. Plus precisement, entre ses extremites rectilignes 26a inserees 
dans les crochets respectifs 27, Tare transversal 26 comporte une partie centrale 
concave 26b dont la concavite epouse sensiblement la convexite de Tare 
posterieur de la vertebre, et deux parties laterales convexes 26c de 

5 raccordement de la partie centrale 26b et des parties terminales rectilignes 26a. 

Chaque extremite 26a de Tare 26 est logee dans un alesage 28 menage 
dans une branche 29 du corps 31 du crochet 27, la seconde branche 32 
delimitant avec la branche 29 le canal en U 33 de logement de la tige vertebrate 
1 . Le fond 34 du corps 31 s'etend en regard du processus transverse reseque 5 

10 lorsque le dispositif est mis en place. Le corps 31 se prolonge lateralement par 
une hampe 35 sensiblement rectiligne qui s'etend a peu pres parallelement a la 
branche 29. Lorsque le dispositif est monte sur la vertebre T, le corps 31 
s'appuie done sur la face resequee 4 du processus transverse 5 et la hampe 
laterale 35 s'etend entre la cote adjacente 3 et le cote du processus transverse 

15 5. 

Un trou taraude 44 est agence dans la branche 29 du corps 31 et 
debouche dans Talesage oblong 28. Le trou 44 est adapte pour recevoir une vis 
45 de blocage du crochet correspondant 27 sur Tare transversal 26 dans la 
position voulue apres orientation et glissement du corps 31 sur Textremite 

20 rectiligne 26a de Tare transversal 26. 

Dans la cinquieme forme de realisation du dispositif (Fig. 14 et 15) Tare 
transversal 26 est constitue de deux file metalliques 38, 39 dont Tun, par 
exemple le fil 39, comporte une extremite filetee 41 s'etendant au-dela de 
I'extremite lisse 42 du fil 38 de maniere a faire saillie exterieurement a Talesage 

25 28. Cette extremite filetee 41 est munie d'un ecrou 43 de blocage du crochet 
correspondant 27 sur Tare transversal 26. 

Bien entendu, Talesage 28 a une section oblongue adaptee a celle des 
deuxfils accoles 38, 39. Get alesage oblong 28 s'etend dans une direction a peu 
pres parallele a celle de la hampe laterale 35. Les ecrous 43 permettent a la fois 

30 un glissement et un blocage des deux crochets 27 sur Tare transversal 26. 
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Les deux realisations des Figures 13 a 15 permettent de limiter 
rencombrement posterieur du dispositif grace ^ remplacement des corps 31 des 
crochets 27, qui sont decal§s lateralement en regard des faces 4 des processus 
transverses 5, et ce grace a la triple courbure de Tare transversal 26, En outre, 

5 les corps 31 des crochets sont par la meme eloignes du centre instantane de 
rotation O de la vertebre T, ce qui augmente le bras de levier et done, reduit les 
efforts induits a developper lors d'un couple de redressement de la vertebre. 

Selon la sixieme forme de realisation representee aux Figures 16 a 19, 
Tare transversal 51 est constitue de trois tiges dont deux tiges iongues 

10 exterieures 52 et une tige centrale courte 53 soudee aux deux autres, par 
exemple au laser. Chaque crochet 54 associe est equipe d'une vis 55 pouvant 
etre vissee dans un alesage taraude 56 usine dans un renfort lateral 57 du corps 
du crochet 54. L'axe longitudinal de Talesage 56 est incline sur i'axe longitudinal 
A-A du canal 33 du crochet 54 et la vis 55 a une longueur telle qu'apres avoir ete 

15 vissee dans I'alesage 56, elle peut traverser de part en part le processus 
transverse correspondant 5 et que sa pointe 55a vient en butee dans une 
empreinte 59 formee dans Textremite de la lame recourbee 12. 

L'arc transversal 51 permet, grace a Tecartement entre les deux tiges 52, 
le passage entre celles-ci de la vis 55, qui traverse la portion de processus 

20 transverse restante 5 dans une direction sensiblement perpendiculaire a Taxe 
principal dudit processus transverse. 

En outre, ce mode de realisation permet, grace a la vis supplementaire 
55, de mieux rigidifier le dispositif de liaison transversale par rapport a la 
vertebre T, notamment en ce qui concerne la rotation autour de l'axe Y-Y' et la 

25 translation suivant Taxe Z. La vis de serrage 17 assure toujours le biocage du 
crochet 54 par rapport a Tare 51, meme si les tiges 52 ne sont plus jointives 
comme dans le dispositif des Figures 3 a 9. 

La forme de realisation du crochet 61 illustree aux Figures 20 et 21, 
differe des precedentes par le fait que le crochet 61 est muni de deux flans 62 

30 formant des pattes paralleles, disposees symetriquement par rapport a un plan P 
de symetrie du crochet 61 et qui s'etendent a partir de sa hampe 1 1 entre son 
corps 63 et la lame recourbee 12. Les flans 62 s'etendent done egalement a peu 
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pr^s perpendiculairement a I'axe longitudinal A-A du canal 9 en U du crochet 61 . 
Certains au moins des crochets des dispositifs de liaison transversaie faisant 
partie de rinstrumentation tfosteosynthdse visee par Tinvention peuvent etre 
ainsi modifies. 

L'adjonction des flans 62 evite tout risque de translation du dispositif de 
liaison transversaie de bas en haut ou de haut en bas, c'est-a-dire suivant I'axe 
Z. Les portions de tranverses restantes 5 sont alors "noyees" dans une petite 
cavite delimitee par les flans 62, la lame 12 et la base du corps 63 du crochet 
61. 

Uinvention n'est pas limitee aux modes de realisation decrits et peut 
comporter de nombreuses variantes d'execution. Par exemple, les elements 
pointus 25 peuvent etre en nombre variable, au minimum un. 

11 convient en outre de noter que les modes de realisation des Figures 10 
a 12 peuvent etre combines avec les variantes des Figures 13 a 15. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'osteosynthese rachidienne posterieure, comprenant au 
moins deux paires de crochets (2 ; 27 ; 54 ; 61) d'appui lateral sur des vertebres 
(T) fixes a des moyens de liaison transversale entre eux, et deux tiges. 

5 vertebrates (1) adaptees pour etre regues dans des corps (8 ; 31) des crochets 
et pour s'etendre le long d'un segment rachidien (S), caracterise en ce que le 
corps des crochets est conforme pour prendre appui sur des processus 
transverses (5) de la vertebre prealablement reseques et en ce que lesdits 
moyens de liaison sont constitues pour chaque paire de crochets, par une paire 

10 de tiges paralieles (6a, 6b) solidarisees ensemble, cintrees eiastiquement en 
formant un arc transversal (6 ; 26 ; 51) dont ies extremites (6c) s'engagent dans 
des alesages (13) agences dans Ies crochets (2), et en ce que des moyens sont 
prevus pour fixer Ies crochets aux extremites (6c) des tiges de I'arc transversal, 
dans des positions generant des couples de rappel elastique par Tare vertebral 

15 des crochets en appui sur Ies processus transverses. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que Ies alesages 
(13) ont une section oblongue complementaire de celle des tiges (6a, 6b) de Tare 
transversal (6). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que chaque 
20 crochet (2) comprend un corps (8) conforme pour recevoir la tige vertebrate 

correspondante (1), et une hampe laterale (11) adaptee pour pouvoir prendre 
appui sur le processus transverse (5), I'alesage oblong (13) est menage a la 
jonction entre le corps et la hampe pour etre traverse par I'extremite (6c) de Faro 
transversal (6), et un trou taraude (14) agence dans la hampe (11) debouche 
25 dans le trou oblong (13), ce trou taraude etant adapte pour etre equipe d'une vis 
(17) de biocage du crochet sur I'arc transversal. 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
Ies deux tiges (6a) de Tare transversal (6) sont solidarisees par soudage (16). 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la hampe (11) 
30 est pourvue d'une extremite courbee (12) formant lame, adaptee pour s'etendre 

le long du processus transverse reseque (5), tandis que le reste de la hampe est 
agence pour s^appuyer sur la face tronquee (4) du processus transverse (5). 
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6. Dispositif selon Tune des revendications 1 ^ 5, caracterise en ce qu'il 
est muni d'un arc secondaire (22) constitue d'un fil sensiblement en U adapte 
pour passer sous ia crete epineuse (7) de la vertebre (T), et dont les branches 
(22a) viennent prendre appui sous les corps (8) des crochets (2) en exergant sur 

5 I'arc transversal des couples permettant de le plaquer sur la crete epineuse. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les branches 
(22a) de I'arc secondaire (22) s'appuient sur des excroissances laterales (23) 
des corps (8) des crochets (2), et y sont maintenues par des moyens de blocage, 
tels que des vis (24) inserees dans lesdites excroissances. 

10 8. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque 

crochet (2) est pourvu d'au moins una pointe (25) faisant saiilie de sa hampe 
(11) afin de pouvoir s'enfoncer dans le processus transverse (5). 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce que 
I'arc transversal (26) presente une triple courbure dans un plan horizontal pour 

15 s'adapter aux formes anatomiques de I'arc posterieur de la vertebre, a savoir, 
entre des extremites rectilignes (26a) inserees dans les crochets (27) respectifs, 
une partie centrale concave (26b) et deux parties laterales convexes (26c) de 
raccordement aux extremites. 

10. Dispositif selon ia revendication 9, caracterise en ce que chaque 
20 extremite (26a) de fare transversal (26) est logee dans un alesage (28) menage 

dans une branche (29) du corps (31 ) du crochet (27), ce corps etant prolonge 
latetalement par une hampe (35) de sorte qu'une fois monte sur la vertebre (T), 
le corps s'appuie sur la face resequee (4) du processus transverse (5) et ia 
hampe s'etend le long de celui-ci. 

25 11. Dispositif selon la revendication 1 0, caracterise en ce que dans iadite 

branche (29) du corps (31) est agence un trou taraude (44) d^bouchant dans 
I'alesage (28) et adapte pour recevoir une vis (45) de blocage du crochet (27) 
sur I'arc transversal (26). 

12. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que I'un (39) 

30 des deux fils metalliques (38, 39) formant I'arc transversal (26) comporte une 
extremite filetee (41) s'etendant au-dela de I'extremite du fil contigu (38) de 
maniere a faire saiilie exterieurement a i'alesage (28) du corps du crochet, et 
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cette extremite filetee est munie d'un ecrou (43) de blocage du crochet sur Tare 
transversal (26). 

13. Dispositif salon la revendication 5, caracterise en ce que Tare 
transversal (51) est constitue de trois tiges dont deux tiges iongues exterieures 
(52) et une tige centrale courte (53) soudee aux deux autres, et en ce que le 
crochet (54) est equipe d'une vis (55) positionnee pour traverser un renfort 
lateral (57) du corps du crochet et le processus transverse correspondant (5), 
avec sa pointe (55a) venant en butee dans une empreinte (59) de T extremite 
courbee (12) formant lame du crochet. 

14. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que certains 
crochets au moins (61 ) sont munis de deux flans (62) disposes symetriquement 
par rapport a un plan de symetrie (P) du crochet, et qui s'etendent a partir de sa 
hampe (1 1 ) entre son corps (63) et la lame recourbee (12). 
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